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Давлене воздуха на поверхности, введенныя въ искус- 
ственный воздушный потокъ, 


Е. Шолковскаго. 


(Продолжеше*). 


П. 
Давлен!е на плоскость, нормальную къ потоку. 


39. Скорости потока, данныя нами въ парагр. '35, основаны бь ыли 
на опытахъ Кальете и Колардо. Мы приняли ихъ опыты, потому’ ее 
они опред$ляли давлене на пластинку при прямолинейномъ ея ивиже- 
ни, тогда какъ друМе ученые опред$ляли это давлене при, ‘ивижен!и 
ея по окружности (на коловратныхъ машинахъ). При движени-же вру- 
говомъ давлене будетъ тЗмъ боле, ч$мъ менфе раду т А, руга. 


40. На сколько различны полученные разными уч се, 
опредзляющихъ ВЪ килограммахь давлен!е в$тра, В 
ростйо 1-го метра въ секунду, на 1 кв. метръ нормально расположен- 
ной пластинки (при услов!и 34). 





*) Сы. „Вфстникъ Оп. Физ.“ № 269. 
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41. По Гупилю и Морею: 0,130. 

42. По международной шкаль для силы вътра: 0128. 
43. По Шоберу, Морену, Ренару и Ланглею: около 0,085. 
44. По Кальете и Колардо: 0,071. 


а 
45. Теоретически Понселемъ получено 2’ гдЪ (4) есть плотность 


воздуха, а (9)—ускорен!е земной тяжести; по этой формул вычислимъ, 
для метрической атмосферы (735,5 м.м.) и 10° Ц, 0,0612. 

46. Въ этой теоретической величинз наиболЪе подходять опыты 
Кальете и Колардо (0,072). Ихъ коэффиц. только на \з болЪе коэф- 
фиц. Понселя. При другихъ скоростяхъ, давлен!е на плоскость прини- 
мается пропорцюнальнымъ квадрату скорости. 


47. На вашемъ прибор неудобно опредфлить непосредственно 
скорость воздушнаго потока, но легко опред$лить давлене на пластин- 
ку, по которому мы, въ связи съ опытами Кальете и Колардо, и опре- 
дЪлили скорость. О’ вЗроятности полученнаго. результата можно однако 
догадываться (35). 

Ш. 


Давление на наклонную плоскость. 


48. Давлене воздушнаго потока на пластинки, расноложенныя въ 
его направлен!ю подъ разными углами, также опредЪлялось разными 
учеными, путемъ теор1и и опыта, но и туть. получилось не менфе раз- 
ноглае1я (41, 44, 45). 

49 Обозначая черезъ (р;) давлев1е вЪтра на пластинку, раеполо- 
женную нормально къ потоку, а черезъ (р) давлен!е на ту-же плоскость, 
но подъ угломъ (2) къ направлен1ю потока, получимъ: 


50. По Ньютону... -Р- — 3112$). Грубая невфрность этой формулы 


Вт 
теперь вполнф выяснена на опытахъ и въ теори. 


51. По Ф. Р. Леселю. о —= п ($)'). 
1 


4--л.знв У 


52. По теорйи лорда Рейля?) и Герлаха .. м Е: 
1 
2 






53. По опытамъ Ланглея?) на коловратныхь машинахъ: 
р. _2 81() < 


1-51 © 
р эн ) \ > 

1) Вс новфйиие авторы по сопротивлен!ю согласны въ тбмъ, Что давяен!е, при 
острыхъ углахъ, пропорщонально 511и3’у угла накловен!я иластинки. Къ тому же 
пришли путемъ опыта Дюшменъ (Рис. „Весвегсвез В Моя зиг 1е5. 1013 
4е ]а гезё\цапсе 4ез л4ез“. Раг1з 1842) и Лименталь, недавво погибший. (Оо ТаЦеп- 
4121. „Оег УосеШис а13 тип асе 4ег ЕПесеКипзё“. Веги 1880). 


2) Гога ВеуеюЪ, „Оп Фе Вез1залсе оЁ Е“ РЬШозоЙса1 Масагше“, Уо1. П 
1876. 


$) 5. Гэпееу. „Ехрегиивиз ш Аегодтанис8“. 1891. 


143 


54. Я дВзаль опыты съ наклонной пластинкой въ 100 (10Ж10) 
кв. савтим, 

Свачала я опредфлилъ рядъ горизонтальвыхъ давлевй при посл%- 
довательномъ поворачиван!и пластивки, вокругъ горизонтальной оси, на 
5°. Поворачиван!е начиналось съ нормальнаго (къ потоку) положен!я 
пластинки и продолжалось до 45°. 


55. ДалЪе положен1е столика (1} и ящика изм нялось на перпен- 
дикулярное; пластинка располагалась по направлен1ю возд. потока и по- 
ворачивалась вокругъ вертикальной оси. За нулевое вкаправлене пла- 
стинки принималось то, при которомъ воздушный потокъ не произво- 
дилъ давлен1я на пластинку и не отклонялъ стр$лку динамометра (1). 

56. Соединяя два ряда (54 и 55) наблюдевй въ одно, устраняя 
вл1яв]е стоекъ въ опыт 55, относя углы къ направлезю воздушнаго 
потока, и дфлая, кромЪ того, переводъ полученныхъ давлен1й на давле- 
ная, перпендикулярныя къ поверхности пластинки, получимъ, при ско- 
рости воздушнаго потока, близкой къ 1!/2 метра (грузъ въ 2 фунта): 


Углы = 0 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35 
Давлев!е = 0 18 37 56 81 105 123.135 


Ура “== 40° 4577150° 65°. -60°. 65° 
Давлев1!е = 140 143 144 143,5 142 139 
Углы —= 20% ::750: ,800-850-2.900 


Давлен1е — 1196’ 1547 135132 32 


57. Эги нормальных въ пластинкЗ давлев1я получены изъ наблю- 
денныхъ въ 54 $ черезь д®лев!е ихъ на с03101$ угла отклонен!я пластин - 
ки отъ направлев1я потока (см. углы таблицы), и изъ наблюденныхъ 
въ опыт 55 черезъь дЪлене ихъ (давлен!й) на зшиз угла отклонен1я. 

58. Изь таблицы видно, что сначала (отъ нуля до 159) давлеше 
возрастаетъ почти строго пропорцюнально углу отклонев1я; затмъ н$- 
сколько быетрЪе (градусовъ до 20); дал$е медленнЪе, достигая макси- 
мума при накловени къ воздушному потоку на 50°. 

59. При этомъ положен! и, нормальное лазлен1е на пластин же 
на 12 мм. больше, чЪмъ при обыкновенномь ея перпендикуляряомь по- 
ложев!и къ потоку (90°). Вообще оно больше обыкловеннахо“ давления 


(2х (® 


между углами 35° и 85°. 4 © 

60 Ни одна изъ фориулъ, приведенвыхь ранфе 60— 3), не даетъ 
намъ указан!я на это обстоательство, Ве онз показывают только, что 
давлен1е, возрастая свачала, пропорцюнальво 5Ш$ ‘у-угла откловешя. 
далфе возрастаеть менЪе быстро, но все-таки непрерывно, до угла въ 90°. 





(р) 
61. Лаемъ тутъ для сравнев1я отношевя рж для разныхь угловз, 
по формуламъ 51, 52, 53 и по моимъ опятамъ. 
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5% 7209 | 85° | 60° 60°: :903 


ай ‚60870: 0,574 0,788 866 1 


























По Рейлю. ... . . . 10,1450 47010,7080 81910,920] 1 
По Ланглею. .. . . . 10,1660,61210,86410,98410,990' 1 
По моимъ опытамъ. . . . 10,1370,614 1,02811,09111,076] 1 

















62. Изъ таблицы видно, что при малыхъ углахъ результаты мо- 
ихъ опытовъ даютъ н%сколько меньшия числа, чфмъ числа Ланглея 
и Рейля; далфе, они ближе всего къ опытамъ Ланглея и больше всего 
отличаются отъ чисель Лесслю. 


63. Опыты при разныхъ грузахъ съ одинаково наклоненвыми 
пластинками показали, что давлене пропорц. грузу или квадрату ско- 
рости потока. 

ГУ. 


Давлене на продолговатую наклонную плоскость. 


64. Ни одна изъ приведенныхъ формулъ не указываетъь вл1ян!я 
продолговатости пластинки на величину давлен1я. 

Въ самомъ дЪлф, если пластинка перпездикулярна въ направлен!ю 
воздушнаго потока, то давлее хоч не зависитъ отъ степени ея удли- 
_нен1я, а только отъ величины ея площади. Если-же она наклонена къ 
взтру подъ острымъ угломъ, то и продолговатость иметь большое 
вмян!е на степень давления '). 

67. Я произвель рядъ опытовъ съ прямоугольными пластинками 
шириною въ 4 сант, а длиною посяЪдовательно въ 4, 8, 12, 16, 20, 
24 и 32 сантиметра. Я располаталъ ихъ то вдоль потока, то поперекъ, 
подъ однимъ и т5мъ-же острымъ угломъ градусовъ въ 20. 


68. Привожу тутъ данныя при одной только скорости вЪтра около 
3 метровъ (8 фунт.), потому что явлеше 63 и тутъ наблюдается. о 
При расположен!и поперевъ (длинное ребро прямоугольника ‘пер: 
пендикулярно къ направленю потока) имфемъ: 





| 


Длина = 4, &, 12. 16, 20, 24 «_ — 


22, 43, 64, 90, 110, 136 м \ 


т. у 


Давл. 







Е д 


1) Ашалз. „Биг пп арратеЙ 4езйпё А шехигег 1а фогсе”) ргоршяте 4е @уегвез ра- 
1ей5“. Т’?Абгопаще. 1890. 

Этотъ трудъ указываетъ, что продолговатость наклонной пластинки, располо“ 
женной перпендикулярно къ потоху, увеличиваеть давлене на неё вфтра. Формулы» 
однако, не дается, На то-же указываютъ и опыты Ланглея. 


О ‹ 


Отсюда видно, что въ случа поперечнаго расположеня пластинки, 
давлев!е почти пропорщюнально ея площади. 

69. Однако, при болЗе остромъ углЪ наклонев!я къ вЪФтру, яв- 
ственно обнаруживается увеличен!е давлен!я, приходящагося на еди- 
ницу площади При грузЪ въ 8 фунтовъ и при наклонени градусовъ. 
въ 12, получимъ: 


Длина — 4. 8.1 12-16, 20; 24 сане. 
Давл. = 6, 145 25 38 41,5 59,5 мы. 


На каждые 16 (4Ж4) квадратньхъ сантим. пластинки послфдова- 
тельно приходится слЗдующее давлеше: 6, 73 8,3 9,5 9,9, т. е. дав- 
лене, приходящееся на единицу площади, непрерывно возрастаетъ, уве- 


№7@ 2 
личиваясь въ данномъ примрз чуть не въ 2 раза (=), 


70. Въ случа продольнаго расположен!я, хотя и подъ угломъ въ 
20°, также явственно обнаруживаетея непропорцювальность давленя 
величин поверхности пластинки ‘Тавкъ, при давлеши въ 8 фунтовъ, 
опыть ‘даетъ: $ Г 


Длина = ‘4, 8, 12,16, 20,24, 38. саит, 
Давл. = 92 33 49 53 62 73 85 мм. 


Значить, когда дзина пластинки увеличивается ‘вдвое, давлене. 
увеличивается лишь раза вз полтора. й: 

71. Въ 3-хь приведенныхъ табляцахъ даны ‘давленя на пла- 
стинки по направленю воздушнаго потока. Чтобы получить давлен1я, 
перпендикулярныя въ пластинкамъ, надо данныя давлен1я и на 
зшиз угла наклонен!я пластиновъ’ къ вфтру. 


а 


Опыты трен!я 


72. Желая выяснить законы треня воздуха о воверхинссти, япроиз- 
велъ опытъ съ тремя круглыми цилиндрическими поверхностями, с 
щими одну и ту же окружность въ 32,5 сант. и одинъ и тотъ-ж 
метръ в 10,3 сант.; но’ длина цилиндровъ была развая; и ВЪ. 
12,5, 25`и 50 сантим. 6 р 

78. Располагались они по направлен1ю потока (образ ощая была 
параллельна ему). чего достигал я, поднимая или опуская “одинъ край 
цилиндра или ‘поворачивая его въ бокъ до’ тЪхъ о пора р, пока ‘стр$Злка 
динамометра (1, с), при дъйстви ‘одного и тогозжозокО а, не показы- 
вала наименьшаго давленя. дс _ 


Цилиндры эти, конечно, открытые (безъ основан!) и воздухъ сво- 
бодно скользилт, сквозь нихъ, 

74. Предупреждаю, что, для простоты выводовъ, веЪ опыты я про- 
извожу при плотности воздуха, близкой къ 0,0012 (см. 34). 






146 





75. Производя съ цилиндрами опыты при работ грузовъ отъ 1/з до 
16 фунтовъ и вычитая давлев1е на стойки, получимъ: 


И: В алия оная 
во | Дина! 1194 8116 


36 | 60 





813] 12,5 4 | ета 


1625] 25 и п | 19| 325] 56| 94 





























3250] 50 9 | 16 | 29 [50 | 87 | 160 


Замфтимъ, что поверхность цилиндровъ мы удваивали, потому 910 
трется какъ наружная ихъ часть, такъ и внутренняя. Давлев!е выра- 
жено, какъ обыкновенно, въ миллиметрахъ ('!/з» грамма). 

76. Разсматривая предложенную таблицу, замЗчаемъ слБдующе, 
довольно ясно выраженные законы тренйя: 

77. Величина трен1я не пропорц’ональна квадрату скорости (или 
грузу, по 29); но когда скорость увеличиваетея вдвое (или грузъ въ 
4 раза), треве увеличивается только въ три (въ среднемъ въ 3 04) 
раза; или, когда грузъ увеличивается вдвое, то сопротивлен!э, въ сред- 
немъ, увеличивается въ 1,7434; уклонен1я сравнительно незначительны 
и притомъ то въ ту, то въ другую сторону. 

78. Величина треня не пропорщональна длинз цилиндра. Въ 
среднемъ (корень 12-ой степени изъ отношен!я произведения чиселъ 
таблицы, когда поверхность и длина цилиндра увеличивается вдвое. 
трен1е увеличивается въ 1,546 (раза въ полтора, слишкомъ,). 

_ 19. Итакъ величина трен1я (Т.), для цилиндровъ одного и того же 
принятаго нами д!аметра (около 10 сант.), выразится формулой: 

Т= А. 0“°[, гдЪ (5) скорость вфтра въ метрахъ, (Г) длина ци- 
линдра, а проч!я величины — постоянныя. 

80. Въ частномъ случаВ имЪфемъ: Т, =1. и Т, = .В; отею- 
да получимъ: 


(8 г т Ь. 
81. т, -(#) или 6 —= [05 (= ): [08 (.) 


83, Но мы замфтили, что когда отношеше длинъ, равно 2 


У 
("= › то отношен!е трев!й равно 1,546 ("- =1 ;546}; саёдоват. 
1 © у 


= Те (1,546) : 02 (2) = 0,629, или около 0,63. 
84. Опредзливъ 6, опредфлимъ (а). Въ частномъ случа, при 
одной и той же длин цилиндра, имфемъ: ° \\ 


А. 9. и и — А. 03 и 





д 






85. Отсюда получимъ; 


(Е =(*) ве (1.): № 5): 
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86. Но мы видфли, что когда скорость увеличивается вдвое 
23 
9 
СлЪдовательно а = Тс (3,04) : Той (2) = 1,604. 
87. Теперь узнаемъ (А). Изъ формулы 79 найдемь: 


в 0604. [0,63 


: Т 
— 2}, то трен1е увеличивается почти въ 3 раза, т. —= 3,04 }. 
3 


Вставляя сюда любыя соотв тствующля величины (5, [и Т) изъ таблицы 
75, легко вычислимь А. Возьмемъ, напр., для величины трен!я изъ 
таблицы 75 число 32,5 (среднее около 32,3), соотвтствующее ско-. 
рости въ 2,138 метра и длин цилиндра въ 50 сантим. Тогда вычи- 
слимъ для А по предыдущей формул$: А = 1,264. 

88. Итакъ, опытные результаты таблицы 75, выразимъ эмпири- 
чески формулой: 

Е — 1064008 


89. Теперь примфнимъ ее для вывода общей формулы, опредЪ- 
лающей силу трев1я прямоугольника, длиною въ Г метровзъ, а мири- 
ною въ 1 метръ, движущагося по ваправлен1ю етороны Г со скоростью 
У метровъ. 


Принимая въ расчетъ только величину ‘трен1я одного его бока, 
(или одной плоскости), получим: 


1,264 Х 100 утв 
325 Ж2Х50Х 1000 1000 \ 


Эту формулу мы получимъ изъ предыдущей, переведя сантиметры 


ая 


у 1 
въ метры и наши миллиметры (условная единица давлен1я = 80 ГРам- 


ма) въ килограммы. Такъ что въ этой формул сила трев1я выражена 
въ килограммахъ, а длина прямоугольника (Г)—въ метрахъ. Произведя 





въ ней вычислен1я, получимъ: 

90. Чтобы узнать коэффищенть трен1я или отношен!е его и. 
чины къ сопротивленио воздуха при движени той-же И 
формулу Кальете и Колардо (34): й К 

АР) 
= хХЬ. 00. У. 5” 
Т 08961 —057. 
—- = 0,00623, У Г у 
Е р 
и длины (Т,) поверхности по направленю движен1я, и притомъ--умень- 
шается почти въ одинаковой степени (около 0,4) отъ той и другой 


Т = 0,0004423 .У“ “8, 
тою-же скорост!ю, только 10 направленю нормали къ ней употребим 
<.) 
91. Раздфливъ предыдущую формулу на эту, подо 
Значить коэффиц. трев1я уменьшается съ увеличенемъ скорости 
причины. 
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92. Изъ поелЪдней формулы получимъ и ‘обратное отношен!е: 


Е Ору рН, 
Т 
т. е. узнаемъ, во сколько разъ трее прямоугольника меньше сопро- 
тивлен1я воздуха при нормальномь лвижени того-же прямоугольника 
и съ тою-же скоростью. 
Такъ для скорости въ 1 метръ и для поверхности въ 1 кв. метръ 
найдемъ 160,5, а для величины трен1я обфихъ сторонъ квадрата: 80,95. 
93. Даемъ здЪсь таблицу, основанную на формул 92, которую, 
_ для сокращеня вычисленй, упрощаемъ такъ: 


т= 1602 У 1. 














в= |1 м: т 4, 8110 | 50 40м. 
ном. 68| ._90| 119] 1571 172]. 227| 999 
1| 160 212 279| 869 403] 532] 702 
10| 376] 496 655] 864 945 1645 
100 882 1164 1536 2026 22162928 |3857 
20011391503 19832616 2861 37754981 


10002068 578 3600 4150,5194| 685319045 






































РазумЪется, законы 77 и 78 не пров$рены опытами въ случаЪ 
очень длинныхъ поверхностей и большихъ скоростей. Поэтому числа 
таблицы 93.можно ечитать несомнзвно в$рными только до 50 с. длины 
и б м. скорости. Въ тВхъ же предфлахъ в5рна и формула 93. Весьма 
желЪзю, что не могъ произвести болЪе обширныхъ опытовъ съ поверх- 
ностями большей длины и скоростями, большими 5 метровъ. По ава- 
логи съ опытами Фруде въ водЪ (см. 01&ге. — Ехроз6 зошшате 4ез 
ехрёепсез. №Нёз & Атзетгаат зиг а г61батсе 4ез сагёпез. Раш. 1878.) 
надо думате, что. показатели ФОТЫ 98 постепенно уменьшаются” 
увеличев!емъ Г, и У. 57 


а 

Коэффищенты трен1я получимъ изъ чиселъ таблицы, еси азАблимь 
на нихъ единицу. 

94. НапримВоъ для поверхности, длиною въ 10 Зоь движу- 
щеюся со сворост1ю’ 4. метровъ, коэффищенть треня ра ъ 17655. 

Изъ таблицы видно, что тревемъ тфлъ, о ВЪ 
направлен!и потока, можно сифло пренебречь, 8643 притомъ разм5ръ 
ихь въ направлен1и потова болЪе Ио метра. 

Впрочемъ и тревемъ въ нашихъ моделяхъ, не продолговатыхъ 
въ направлени потока, также можно пренебречь, потому что оно со- 
ставитъ не боле '/зо сопротивлен1я отъ инерщи. 


4149-° 


РанЪе («ВЪстникъ Опытной Физики“ № 259) я лалъ формулу 


те 
Е 580 


опред$ляющую коэффищенть трен!я въ предположев1и, что поверх- 
ность, въ направлев!и движев!я, достаточно обширна. („В Оп. Ф.* 
№ 258, етр. 146, подетрочная выноска). Теперь является возможность 
опредзлить, въ какой м$рЪ должна, вмЗстВ со скороет1ю. возроетать и 
поверхность, чтобы соблюдался законъ Гагена (см. пред. формуль), 

выфет съ вимъ оказались в$рны и выводы, сд$ланныя нами въ статьз: 
„ Самостоятельное движенле аэростаита“ (.В. О. $.“ №№ 258 и 259). 


95 Положимъ: 
58.4=160.%.041.0,37 


на основании предыдущей формулы и 93). Отсюда 





58 2,7 ен 6 6. 1 62 
— . О —=0,0646. ° метра. 
= (во р 


Если длина прямоугольника, въ направлен!и потока, будетъ воз- 
з 1,62 
роетать пропорцонально о’, то законъ Гагена будетъ соблюдаться. 


Такъ для скоростей упомянутой статьи (№ 258, стр. 150), вычи- 
слимъ длину поверхности въ метрах: 


= 15 4, 12, 20, 40 метровъ. 
— 0,065 0,610 2.773; 8,285; 25,44 метра. 


Отсюда видно, что даже для очень большихъ скоростей (напр. 
40 м` въ секунду или 144 килом. въ 1 часъ) требуются поверхности не 
очень длинныя, въ десятки разъ меньшя предлагаемыхъ нами аэро- 
статовъ. Значитъ, трее ихь еще меньше, чфмъ то слЗдуетъ изъ преж- 
нихъ нашихъ работъ. 

96. Такъ въ примЪр$ 74 („В. 0. Ф.“ № 259), предфльная. ско- 
роеть предзльнаго аэростата, составляла 328 м. въ секунду! Слздова, 
тельно, коэффищенть. трения, по предыдущимь работамъ. будетъ о 
по закону-же вастоящей статьи (91)= Узозоо. Стало быть трене ‚ спо’но- 
вымъ опытамъ въ полтора раза меньше, въ примфнен!и _ моему 
смз лому нашему расчету, а сл довательно и скорость аэроет ” будеть 
болфе вычисленной нами ранфе. <” 


‘ 
Итакъ благовраятность нашихъ выводовъ др аэростата 
нисколько ве колеблется, страдаетъ лишь ть то не очень. 


А но 
о ху 
Ус 


(Окончане слъдуеть). \ 


у 
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Очеркъ геометрической системы Лобачевекаго, 
ЗВ. Кагана 


(Продолжензе *). 





Х Приложен!е геометр!и Лобачевекаго къ анализу безконечно 
малыхъ. 


о  Тавимъ образомъ значен1е одной изъ квадратуръ, къ которымъ 
насъ привело уравнен!е (16), найдено. Постараемся найти вторую ква- 
дратуру. Обозначимъ для этого уголь ОРМ' черезъ © и примемъ этоть 
уголъ за независимую перем$нную. Изъ треуголника ОРМ' находимъ: 


ур. (Урав. ТХ) созУ’ == с08 В/с0з@ 
(Урав. 1У) со’ = со В! зто 
Дифференцируя послЗднее уравнене, мы получаемъ: 
— @. 
810? 5 
При помощи трехъ послЗднихъ уравненй нетрудно выразить 
нашъ дифференщаль въ зависимости отъ @. 


—= 60% В, с0з@ ао. 


сов’ с0зУ" ЕЯ 
1— зи?" соРх - соз? эт 
__ 6038! со! 086 4% ЗВ, 03240 
6082}! -- со? В' зто зто? В’? 


Если мы обозначимъ черезъ « уголь 740 при основан! и конуса, 


то изъ треугольника 260 получимъ: 
соз№! $88, = ва 


Подставляя же это выражен1е въ предыдущее уравнене, мы на- 


хОДИМЪ : 
созУ'4х’  _ _ ВВ, с08*0 ао 
1—9?’ т?’ 020 40а 5 
} : . и 
_ ЭВ! 60820 60920 42 _ __ ЗШВ! 608? 60930 4 0 
12 0созЗа--зт?а “ 1 — 60872 60% © 
СлЪдовательно «А. 
' и 
|. ы < \ 
| с зУ'ах' 2 ЗШВ’ 60824 с 
1—5 5е .] 1— 60320 6082 © 
2 0 


*) См. „Вфетникъ Оп. Физ.“ № 269. 
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Е ыы 
2 Я Е 
Я И ев 1 
= ШВ / 40 — эт В / ТИТ (21) 
ДалЪе 
: г ны 
2 2 2 
ао В 1 49 
1— Ее А зт?о-- со3?озта 1-Е соот? а зо 
0 0 
п 
ие се [соо зше] == 
о ый | в м — Оша 
Подставляя это въ уравнене (21), найдемъ: 
В, 
ссзУ'ах' л 1 ей 
еше = т . т ее 
5. 


Уравнен!я (20) и (22) даютъ значен!я обфихъ квадратуръ, входя- 
щихъ въ правую часть уравненя (16); поэтому 
' 





зшй' зтузш Фах _ л зш В^\. 
1 — 902/30? 26087’ эта 


д 


2 


Подставляя, въ свою очередь, это выражен!е въ уравнеше (15), мы по: 


лучимъ : 
! 








возр у Уах' Асозй, _ за В 
®=.— 5 1 > 7 а == Я 
а —яи А яп“х 460$ зт @ 
7» 







(Урав. ХТ) с03' созА == соз/ 
(Урав. 1Х) эшВ, созА = ша. 
Отсюда слфлуеть, что 


воз’ ШВ’ зтВ, 
т 1— == 60$А [1 — —— =— 
У ша зша 


К 
и потому ь 


е 5%. Уах' 
а Ия т 





ти +, —— (608А — 1). 


>| а 
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Но согласно формул, найденной въ конц предыдущей главы‘ 
четверть объема конуса, 

1 
а (1 созА — 1). 








Поэтому 
В' 
0:1 воз’ / Уах 
а (1е08А—1№) = — ь / т аи ИЕ. ыы с0зА — 1) 
2 
и отсюда 
Уах' 1—й 
1 — 1— заза” сз’ ве 
Е 
Въ этой квадратурЪ мы замфнимъ независимую  перемЪнную х 
черегъ У". 


Замфтимъ для этого, что уравневя (7) и (5.) даютъ 


И 
зшй Ш == р 
зшуУ 





а потому 
ат’ зт?У'ах 


} — 9112/3125 — 911?У’ — 8127" 





Далфе въ виду соотношен!я {19) между дифференщалами, мы 


имЗемъ : 
ах зтУ'созУ'зта’аУ! 


1 зт?У'зш? — (зш?У’ — з027')с0в — 





5тВ'с0зУ'аУ’ __ эт В/созУ'зтУ’АУ" 
(зт?У’ — 1127”)с0зз’ (зт?У’— 1027) УзшеУ"- и? В, 





Если мы подставимъ этоть результать въ уравнеше (23) ихЭа- 


- л `` 
мфтимъ, что интегрированю по х сть 0 до В или по хоть - сур В 
соотвфтствуетъь интегрироване по у отъь В до0 или по у' ть до. 
то найдемъ; 4 
х о 
я со 
2 5 








© 
и УкзУу’зшУ’дУ! \ зай $ Ся 


(зш?У'— 127!) Узш?У'—зш? В, — ооизшВ! 


Теперь мы не нуждаемся боле въ значкахь а потому обозна- 
чимъ: У’ черезъ &, 1’ черезъ 1, В’ черезь ги Й' черезъь Н; еели къ 
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1 
этому прибавимъ, что, У = 1960$ 5, то получимъ окончательно: 


1 


тя «амеозАуеовы #4 [о Ис - 1н | 
а Е 


= мен 9 
(91% — 3117) Из — зп» 2603 Нзшг 


>| э 





х 


л . 5 . : . 
дл т ‚ а Н опредляется изъ уравненя зшНзши == $4. 


Вотъ одинъ изъ примфровъ разыскан!я значен1я  сложнаго опре- 
дфленнаго интеграла при пособи Воображаемой Геометри. Помимо 
того интереса, который этотъ интегралъ можеть представлять самъ 
по себз, Лобачевекй аналитическимъ преобразоваемъ получаетъ изъ 
него значене пфлаго ряда опредфленныхъ интеграловъ, найденныхъ 
раньше Лежандромъ при помощи эллиптическихъ функцй. Въ статьЪ 
„Примзнен1е Воображаемой Геометри къ н$которымъ интеграламъ“ 
дано 50 группъ интеграловъ,-значен!я которыхъ найдены такими пре- 
образованями и „къ познан!ю которыхъ“, выражаясь словами Лобачев- 
скаго, „одной аналитикЪ, безъ пособ1я геометр!и трудно было бы про- 
ложить дорогу“. 

В. Еанъ. 


ОКРАСКА БЕЗЪ ПОМОЩИ ПИГМЕНТОВЪ. 


Когда свфтовые лучи. падаютъ на поверхность т$ла, то часть ихъ 
отражается, часть же проникаетъ внутрь тзла. Изъ этихъ поелфднихъ 
лучей часть поглощается тёломъ, переходя въ иные виды энерми, а 
остальные лучи, проникнувъ до извфстной глубины внутрь тфла, за- 
тЪмъ испускаются т$ломъ во вс стороны, смфшиваются съ лучами 
отраженными (б$лыми) и обусловливаютъ собою такъ называемую по- 
верхностную окраску т$ла. Такова. физическая причина цвфтовыхъ ощу- 
щен, доставляемыхъ намъ окрашенными т$флами. ТФлу, имфющему 
опредЗленную окраску, можно, какъ извЗстно, сообщить другой цв М 
либо покрывъ его слоемъ вещества, испускающаго желаемые лу 
`либо пропитавъ его растворомъ такого вещества. Носителемъ-Сив та 
является въ этихъ случаях опред ленное вещество (краскаслиг енть), 
а потому и цвфта этого происхожденя называются ао мате- 
рлальными цвътами. \\ 


КромЪ ЦвЗтовъ этого происхожденя нашъ глаз а ощу- 
щать и друге цзЪта, не зависяше оть опредфленнйго, вещества. 


Если свЪтовые лучи падаютъ на очень тонкую пластинку какого 
либо вещества, толщина, которой сравнима съ длиной волны, то часть 
лучей отражается отъ первой поверхности пластинки, часть входитъ 
внутрь пластинки преломляясь, и затБмъ выходить отчасти со етороны 
падающаго свЪта (послЪ нечетнаго числа отраженйй внутри пластинки), 
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отчасти же съ противоположной стороны (послЪ четнаго числа отра- 
жений). Какъ т%, такъ и друше лучи интерферируютъ соотв$тетвенно 
съ лучами, отразившимися отъ первой поверхности пластинки, и съ 
лучами, прошедшими сквозь пластинку безъ отраженй. Результатомъ 
этой интерференщи является усллеше однихъ цвЪтовъ, ослаблене дру- 
гихь и окраска пластинки какъ въ падающемъ, такъ и въ проходя- 
щемъ свЪт$. Пластинка тогда отливаетъ различными цв$тами, измфня- 
ющимися при изм$нен!и угла паден1я лучей на пластинку. Таково про- 
исхождене окраски мыльныхъ пузырей, перламутра, стараго стекла, 
долго лежавшаго на. воздух, тонкихъ слоевъ масла, распространивша: 
гося на поверхности воды, крыльевъ н%которыхъ бабочекъ, побЪжа- 
лостей на раскаленной и зат$мъь охлажденной стали или’ м$ди, 
цвфтныхь фотографическихь снимковъ, получевныхъ по’ способу Лип- 
манна, и т. п. Во всБхъ этихъ случаяхъ окраска зависить отъ при- 
сутетня тонкатго ‘слоя вещества: стЪнка мыльнаго пузыря, слой окиси 
на, поверхности м$ди или стали, чешуйки на крылЪ бабочки и т. п. 


До послЗдняго времени этотъ посл$днйй способъ окраски не им$ ль 
особеннаго практическаго’ значеня, и только недавно извфетаый своими 
трудами надъ физ!ологическимъ дЪйствемъ различныхь цвфтовъ фран- 
цузеюй физикъ С. Непту предложиль способъ окраски бумаги, тканей, 
стекла и т. п. интерференцонными цз тами. Для такой окраски надо, 
очевидно, получить весьма тоный слой какого нибудь. вещества, и за- 
т$мъ фиксировать этотъ слой на окрашиваемой поверхности. Непгу рЪ- 
ши» эту техническую задачу слЪдующимъ образомъ. 


ИзвЪстно, что капля жидкости, нерастворимой въ вод, распаы- 
вается тончайшимъ слоемъ по ея поверхности, если только сумма по- 
верхностныхъ натяженй этой жидкости въ соприкосновении съ воз- 
духомъ и съ водою меньше поверхностнаго натяжен]я воды въ сопри- 
косновен1и съ воздухомъ. Мног!е углеводороды и масла удовлетворяютъ 
этому условю и даютъ на поверхности воды’ иризирующе слои. Но 
этого, очевидно, мало: необходимо еще, чтобы полученная иленка была 
устойчива и достаточно‘ прочна. Непгу употребляеть поэтому растворы 
смоль и камедей въ бензин; такой растворъ расплывается на поверх- 
чости воды, бензинъ быстро испаряется и на в 'ДЪ остается твердая 
пленка камеди, отливающая различными цвфтами и настолько прочная, 
что ее можно осторожно снять съ поверхности воды. Остаетея только 
перенести эту пленку на ту поверхность; кот.рую желаютъ окрасить 
Это можно сдЪфлать либо помфетивь окрашиваемый предметъ: подъ 


уревнемъ воды такимъ образомъ, чтобы окрашиваемая поверхность” ыла 
приблизительно параллельча уровню и затБмъ выпустивъ воду изъ во- 
суда помощью сифона или крана, находящагося у дна.\бвосуда, либо 
помфстивъь предметъ подъ воду до получен!я пленки послорожно выяувъ 
его, когда пленва будеть получена, причемъ удобнЪе‹ всего вынимать 
такъ, чтобы окрашиваемая‘ поверх ность составляла очень острый уголъ 
съ поверхностью воды. Пленка остается тогда на ‘поверхности. Для по- 
лучения пленокъ лучше всего брать растворы даммарской камеди или 
1удейской смолы (асфальта) въ бензин. Эти растворы Непгу называеть 
ирихроматиномь. Опыты Непту легко могутъ быть повторены каждымъ. 


Для этого нуженъ только сосудъ съ достаточно большой поверхностью, 











7 
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ваприм$ръ фотографическая ванночка, обыкновенная тарелка ит. и. и 
растворъ, по возможности крфпюй, ламмарской камеди въ бензин. Для 
большей прочности бумагу полезно покрыть тонкимъ слоемъ желатины, 
которая сдфлана нерастворимой въ вод при помощи муравьиннаго 
альдегида. Пленка хорошо садитея на гладый бристольсый картонъ и 
на. обыкновенную. анг/йскую позтовую бумагу. 


Въ настоящее время иризирующая бумага готовится въ. большихъ 
количествахъ фабризнымъ путемъ. Для этого въ особую ванну пускають 
по каплямъ растворъ ирихроматина; при помощи ножа раетягиваютъь 
за кран получающую‹я вленку, регулируя такимъ. образомъ ея толщи- 
ну, а, слБдовательно, и окраску. Черезъ ванночку проходитъ бумажная _ 
полоса неопредЪленной длины, разматывающаяся съ катушки; бума! а, 
эта выходить изъ. воды подъ острымъ угломъ и при этомъ увлекаетъ 
за вобою пленку по мВрЪ ея образованя, сушитея и наконець снова, 
наматывается на катушку. Одна ванночка даетъ въ день около кило- 
метра бумажной полосы, а такъ какъ вс матер1алы для окраски очень 
дешевы, то и бумага получается очень дешевой и эффектной, если су- 
дить но тБмъ образцамъ, которые намъ удалось видФть. 


Средняя толщина получающейся такимъ образомъ пленки была 
олредлена въ 0,4 микрона; эта толщина является какъ разъ средвимъ 
ариеметическимъ изъ длины волны для крайнихъ цвфтовь (0,6 для 
краенаго и 0,3 для ф1олетоваго). Изм$ряется толщина пленки чрезвы- 
чайно просто: пусть 2 — тслщина пленки, $ — ея поверхность, опре- 
дЪляемая непосредетвеннымъ измфренемь, 4 — удЪльный вфсь даммар- 
ской камеди или 1удейской смолы, и р,— вЪсъ смолы въ каплЪ, послу- 
жившей для образовав!я пленки. Тогда 


134 =, 
откуда и опредЗляетея х: 

Получен!емъ окрашенной бумаги не исчерпывается значевше ра- 
ботъ Непгу и его ирихроматинъ найдетъ повидимому многочисленныя 
прим$вен1я, какъ въ техник, такъ и въ наук$. 

Такъ какъ пленка ирихроматина обладаетъ, кавъ было сказано, 
значительной прочностью, то Непгу предложилъ испыта‘ь ее вмЪето 
употребляемаго обыкновенно масла для усмиренйя волнъ на мор$. 
Опыты произведенные въ ШербургЪ лейтенантомъ Сои’тез, дали 5 
ропце результаты. 

Ирихроматинъ вашелъ примфневе и. въ цинкографии. дб оре- 
буется сдЪфлать нерастворимой 1удейскую смолу въ тфхъ мфотахъ, гд 
ова подверглась дЪйствю свЪЗта, и растворить ее въ оочыхь мЪ- 
стахъ. Обычный способъ требуетъ продолжительной Э ищи вел$д- 





стве значительной толщины употребляемаго слоя лака, а, примфнен!е 


< 





ирихроматина въ нъскелько разъ сокращаетъ врем. спозищи. 


Давлен1е атмосферы вл1яетъ ва размЗры ар и, и если произво- 
дить какой нибудь опредфленный звукъ въ тотъ моменть, когда на 
поверхности воды падаеть капля ирихроматина, то получающаяся 
пленка мфняеть свою окраску и характеръ рисунка. Этамъ воспользо- 
валея Коиззео директеръ лаборатори экспериментальной фонетики 
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въ СоПёое 4е Егапсе. Производя надъ ванночкой во время образовав1я 
пленки различные звуки, онъ получалъ характерную окраску и рисунки 
для различныхъ звуковъ. Этотъ способъ изучения звуковъ настолько 
чувствителенъ, что на получающихся пленкахъ отражается характеръ раз- 
личныхъ гласныхъ. Пленки ирихроматина даютъ, сл довательно, методъ 
для изучен1я звуковъ, подобный манометрическимъ огонькамъ Кенига. 

Пользуясь растворомъ въ бензинз резинатовъ анилина, обладаю- 
щихъ интенсивной окрасхой, Непгу опред$лиль низпий предЪль тол- 
щины слоя пигментной краски, ощущаемый глазомъ. При меньшей 
толщин пигментная краска не воспринимается глазомъ и взамЪнЪ по- 
являются интерференц!онные цв$та. 

НесомнЪнно, что въ умЪлыхъ рукахъ тоныя пленки Непгу най- 
дуть много прим ненй и посодЪйствуютъ ршеню многихъ вопросовъ 
изъ области молекулярной физики и волнообразнаго движенйя. 


ее 





ЗАДАЧИ. 


№ 537. *) РЬшить уравневше 
2“ - (1 — х)* = а. 


(Заимств.) Е. Плютинская. (с. Любень). 


№ 542. Даны три точки А, В, С Найти такую четвертую точку 
д, чтобы около четыреугольника АВСХ можно было описать окруж- 
ность и чтобы въ тотъ же чегыреугольникъ можно было вписать 
окружность. 


Е. Буницки (Одесса). 
№ 543. РЬшить уравнене 
ах8 — $7 | 2а26 — 3545 — 3523 — 2452 — 6х —1=0. 


(С. Адамовичь. (Двинскъ). АУ 


ко 





№ 544. Рёшить систему: ©” 
и [о =а «© 
их |- Фу = 
их? -- 0? = с 
их -- 0уз = а, мо 


А. Годьденберь (Сиб.). 


*) По ошибкВ задача № 587 не была напетатана въ № 269 „Вестника“. Ред. 
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№ 545. Сократить дробь 
(ат Ш. 
ах оао 


(Заимств.) М. Макаровъ. (Полтава.). 





№ 546 Упругость оставшагося подъ колоколомъ пневматической 
машины воздуха равна 40 цм., а давлене наружнаго воздуха—75 цм. 
Вычислить въ килограммахъ усише, необходимое для поднят1я поршня 
машины, если поверхность поршня равна 80 цы. Плотность ртути 13,6. 


(Заимств.) М. Г. 


РЬШЬНТЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 400 (3 сер.). Рищшить уравнеше 
зи 0 -|- с09105 = а. 
Выражене зт'х -- соз'0% приводится къ виду 
(810245)° Е (ссз?х)° = 
= (зт?х- 0824) (5118 — 3116560525 31560845 — 812460885 - с0382) == 
— (з1*х Е с08%:)*— 871‘ с08*2— (зд -- 608%) 1122608. 


Изъ равенства, 
(312 -- с03?2)° = 1 
находимт: 
этАх -Ё 084% = 1 — 260823? 


Поэтому уравнеше приводится къ виду 


. м . . . 
(1— 25055.81?) — 8114560342 — 81122603? (1 — 2608228125) == @, 









или 5 
1 — 5911216087 -- 5812с08%х == а (1). < 
и 
Наконецъ, зам чая, что а 
5 912% © 
81146054 = ты с 


уравнеше (1) приводится къ биквадратному 


А. Гвоздевь (Курскъ); Б. Даль (Тафлисъ); Я. Полушкинь (с. Знаменка); (Л. 
Гринберуь (Юрьевъ); 2. Зиминъ (Орелъ); В. Москалевь; А. Евлаховъ (Вяздикавказъ); 
И. Поповскзй (Умань); Боладуръ Малаччи-Ханъ (Темиръ-Ханъ-Шура); ®. Шнейдеръ 
(Бзлостокъ); С. Адамовичь (Двинскъ), 
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№ 436 (3 сер.). Рюшиить уравненгя 


29 — 55 и Музы т 
и у ыы Зу — 8х И: 
3 (#2 = 92 9—2- 1. 
Обозначимъ и Зу— 22 черезъ х. Тогда 
у 
й 49 2 
Г... 


и первое уравнене прйметь видъ: 


о к 
в — = эу.. 
. 5 
Ршивъ его, найдемъ, что 
в = 2 
сл$довательно 
Зу--2 
ау ыы, 


у 
Подставивъ во второе уравнене найденное значене у, получимъ 
уравнене 
2" — 38 2 =0, 
откуда найдемъ 
| 91 =1; 5, =2 
а потому 
\=2; у = 4. 
Я. Полушкинъ (Знаменка); П. Лисевичь (Курскъ); Л. Молазаникъ (Бердичевъ); 


В. Морозовъ (Тамбовъ); В. Шидловскй и В. Гарпмеръ (Полоцкъ); Г. Леоновь 
(Курскъ); А. Варенцовь (Ростовъ н. Д.); С. Адамовичь (Двинскъ). 


№ 458 (3 сер.). Вь круз радфуса В вписань правильный мною- 
зпольникь Р, имъющий п сторонъ; обозначимь черезь Р, правиль 
мноюутюльникь, полученный отъ соединеня срединь посльъдовательныхь 
сторонъ мнооуюольника Р; черезь Р» — мнооуюльникь, подобнимз же 
образомь полученный изъ мноюуюльннка Р!, и т. д. Доказать, что 
предьль суммы площадей мнооулольниковь Р, РВ, 1», Ру. < . равен 


площади правильнало п-уюльника, сторона котороло рав а 28. 


Пусть АВ — одна изъ сторэнъ многоугольника В? М — ея сре- 
дика. Тогда ОМ — ралуеъ круга, описанваго около-правильнаго мно- 
гоугольника Р,. Поэтому, называя площади ‘ многоугольниковъ Р, Р!, 
Р›.... соотвфтетвенно черезъ @, 9, 0..... имЗемъ: 


9: _ ОМ _ и 
ЧТо Ти в 


р 
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откуда 
РЯ 
— 9 с052— 
9: = 9со5 
Точно также найдемъ 
л Л 
9. = 9,с03*—, 9; = @,с08? —. 
п п 
Поэтому вообще 


л 
О» = 0605?" —, 
у 


и искомый предЪль равенъ пред$лу суммы 








О сов? фе... м. 
т. е. разенъ 
В -— 
1 — ео? ое 
п 
Пусть К — площаль правильнаго п-угольника, сторона котораго 
равна 2К. 
Тогда 
РЕ, в (28) 1 
== = = 
9 АВ АВ 812 ы й 
у) 
откуда, 
Е | 
о 
в“ —› 
в 


а это выражене и есть предЪль суммы (1). 
Я. Полушжинь (Знаменка); М. Зиминъ (Орелъ); Н. С. (Одесса). 


№ 469 (3 сер.). Показать, что числа вида 8 
1331, 1080301, 1003003001, ... — 
АС 
суть точные кубы, а числа вида е@У 
© 


14641 104060401, 1004006001, .... В 
суть точныя четвертыя степени. Г © 


ДЪйствительно, возвышая выражене 10” Ас эт пен и затЪмъ 
въ четвертую степевь, находимъ: 


(10"- 1) = 10°" 3. 10%" +3. 10" + 1, = 
— 100”; ; 03001... 0300;.. 01, 
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(10" -- 1)* = 10% 4. 10%" - 6. 107" + 4.10" + 1 = 
= 100... 0400... 0600... 0400... 01, 


гдЪ подъ обозначенемъ 
00:0 


подразум$ вается п — 1 нулей. 


Л. Меазаникъ (Бердичевъ); И. Потовскёй (Умань); Я. Полушкинь (с. Знамен 
ка); К. Зновицкй (К евъ); С. Адамовичь (Двинскъ); Чернякъ (Наколаевъ), 


№ 472 (3 сер.). Доказать, что во всякомь прямоуюльномь тре- 
ольникт 


2 = 05 — ве 


здь с есть зитотенуза, А и В острые флы, р—полупериметрь, а т— 
радёусь вписаннало круза. 

Двойная площадь прямоугольнаго треугольника выражается либо 
черезъ 





2рг, 
либо черезъ та 
31.4608 А = о . 
Поэтому 
2ру _ з12А к 
А 
Но 


812 А'= 60$ | - 24) = со (А В— А) = 





= с03(В — 4) =1 — 281? АЕ. 





Поэтому 
2рг о А: 
ей == 0,5 — в" ——. 
с 9 < 
С. Адамовичь (Двинскъ); А. Евлаховь (Владикавказъ); Сибирякь | : мбкъ); 
Я. Полушкинъ (с. Знаменка); Е. Зновищикй (Клезъ); Баладурь Малачи ам емиръ- 


Хавъ-Шура); Чернякъ (Николзевъ); А. Гвоздевь (Курскъ). 






№ 474 (3 сер.). Показать, что во всякой систем ечисленая удвоен- 
ное число, предшествующее основаню системы, и ‚хвадрать этою числа 
пишутся тьми же цифрами, только взятыми в ‘обратномь порядкь. 

Пусть я — основан!е системы счислен1я. Тогда удвоенное число, 
предшествующее основаню системы, — 


2в—1) = (®— 2) — 
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записывается по этой систем цифрами 1, #—2. Квадратъ же числа —1,— 
(и — 1) = 72 — + 1= (и — 2), -1, 
записывается по той же систем счислен!я цифрами п — 2, 1. 


Л. Маазаникъ (Берхичевъ); Сибирякъ (Томскъ); Чернякъ (Николаевъ); Е. Зно- 
вицкй (ЕЮевъ). 


№ 475 (3 сер.). Разложить на простыя дроби выражеще 
(&-РЬ- с)? — 2(а6 ес Е са 5 За. 
2 — (а-Нь- с)? - (а 5 -Е са)х — абс 
(а-НЬ- сх? — 2(а5 + 5е- сах -Е Забе == 
— а(х — 6) (#— с) + (2—0) (#—а + с(х— а) (#—5), 
28 — (а-ь-- с) 2?- (&6-- 5-Е са)з — абс = (1 — а) (—5) (#— 6), 
то предложенная дробь приводится къ виду 
а(х — 5) (#—®-НЬ(х —с) (и — а с (х —а) (#—5) ве 
(х— а) (#—5) (&— с) 


а [ с 
рр с 
Я. Полущкинь (Знаменка); С. Адамовичь (Двинскъ); Н. С. (Одесся). 


Такъ какъ 














№ 481 (3 сер.) Рьшиить уравнене: 


унии ны 


Представивъ уравнен!е въ видЪ 
Е 1 
ПеарееН ве 


находимъ, что оно обратится въ тожество при 





% = 2, 


и только при этомъ значени &, такъ какъ при 





2 =2 © 
имфемъ соотв тетвенно Ах” й 


ера |. 


Я. Полушкиие (Знаменка); Чернякъ (Николаевъ); И. Поповскй (Умань). 
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№ 482 (3 сер.). Положивь 
ВЕЕТ ЕК 
В -Н 2-3 -... и? 


8. 2 
найти предъль отнотеня при п= оо. 











5,3 
Такъ какъ 
5 т (® 1) (2% -П, с @-Е, 
6 2 
то 
6. пи 1 (28--1}.8 2 (в 2 (2 --1)*, 
в. 36.3 (и -Е 1)3 т “9-Е 1) ° 
или + т 
Е 2 Зи-1 9-1 2 1 и 
а В и (+ „) И. 
откуда 


Пи ое 8 
п = © 5. о. 


Я, Полушкинь (Знаменка); И. Поповски ‹Умань); Н. С. (Одесса). 


№ 483 (3 сер.). Найти два числа, зная, что сумма частныль 
оттъ дюленая каждаю изъ нихъ на ихь обииио наибольшаю дълителя 
равна 18, и что ижь наименьшее креипное равно 975. 


Пусть А и В—искомыя числа, д—ихъ обпий наибольший дЪлитель. 


Тогда 
А = да, В = 4, 
причемъ 
аа = 975 
а--ь = 18. 


Числа а и 6 должны быть взаимно простыя, & ихъ произведеше 
должно быть дЪлителемъ числа 


9753.5. 13 
Разлагая 18 на два взаимно простыя слагаемыя, на 
18 —=1-2 17 =5 - 13 =7- 11. ” 


лишь второе разложев1е даетъ два числа, пропел которыхъ дф- 
лить 975. &х 

У 

Итакъ У 


@=5, 6 == 13, 





откуда 
й = 45 ы 
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а искомыя числа суть: 


А=15.5=75, В=16. 13 = 195. 


В. Шидловск:й (Полоцкъ); А. Варенцовъ (Ростовъ на Дону); Чернякъь (Нико- 
лаевъ); И. Поповскай (Умань). 


№ 484 (3 сер.). Пусть (2) есть цьлый относительно ® мною- 
членъ сь чълыми коэффициентами. 


Доказать, что (5) дълится безь остатка на 6, если [(2) и 
{(3) дълятся безь остатка на 6. 


Такъ какъ многочленъ 


К=) — /(2) 
обращается въ ноль при 
х==2, 
то онъ длится алгебрически на х—2 безъ остатка, а потому 
[(х) —/(2) = #— 2) (=), (0) 


гдЪ Фф(х) есть полиномъ также съ цфлыми численными коэффищентами. 
Полагая въ равенств (1) х = 5, имЗемъ 


(5) —Л(2) =3.Ф (5). 
Такъ какъ вторая часть этого равенства кратна 3 и такъ какъ 
(2), будучи по условю кратно 6, также кратно 3, то {(5) кратно 3. 
Разсматривая многочленъ 
(=) — (3) 
и дВля его на х—3, затфмъ полагая 2—5, докажемъ, что /(5) кратно 2. 
ДЪлясь на 3 и на 2./(5) дЪлится на 6. 


Я. Полушкинь (Знаменка); А. Варенцовь (Ростовъ на Дону). 


№ 486 (3 сер.). Каково должно быть внъшнее’ сопротивлеше х 
ицъпи, чтобы можно было безразлично соединять п элементовь, посл- 
довательно или параллельно? Внутреннее сопротивлене элемента = г. 


м 


Пусть } — электровозбудительная сила элемента, Ё — сила т ка». 
при параллельномъ и ЕЁ! — при посл довательномъ соединен1и. 


Такъ какъ 


то 
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_ откуда, 
д(п— 1) =г(и— 1, 
а потому 
оь 


такъ какъ, по предположеню, ® >> 1. 


В. Шидловскй (Полоцкъ); П. Лисевнчь (Кур`къ); А. Варенцовь (Ростовъ на 
Дону); И. Поповекзй (Умань). 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВЪ. 


О СВ М А Г, 
4е ша 6 та{10ез 66 тепЁа1гез. 


1896.—№ 4. 


. Еае заг РшуошЯоп =6пёгаПз6е. Раг А. Моцег её. Ср. Мере. (Зийе 
её Вл). 

Зиг 1ез3 сегс]ез га@сапх. Раг М. Тиан.-. Дигап— Гота. 

(Статья эта была помфшена въ № 5 „Маез15’а“ за 1896 г. Содержаше ея 
читатели найдутъ въ „ВЪстникЪ“, ХХ[ сем. № 6. 

Сотрата130п @ез сопз$гисонз гбабуез & ГечиаЯ от а зшх-- 2со5х = с 
Раг М. Вегпёз. Разборъ различныхь построевшй ‘угла х, удовлетворяющаго ур-ню 
азшх-ЕР. созх = с, съ точки зрфы!я геометрограф!и. 

Опез И 0пз. №№ 184, 597, 645, 646. 

Опез Я опз ргорозбез. №№ 719—727. 


1896. — № 5. 


МЕто4ез 4е а1у13щоп еп пзахе & 1а Йп 4из!6ое 4егшег. Извлечене 
изъ книги „АгИиендие еп за реесйоп“ 1781 г. 

Епопс6з тег. Раг М. Е. Гаичегнау. Предлагаются безъ доказательствъ 
слфдующия теоремы: 

Т. Изъ центра круга О, описаннаго около тр-ка АВС, имфющаго дан 
основан1е ВС и противолежащий ему уголь А, опущенъ перпендикуляръ ОР нам Ба 
дану Ас; если Г есть средина этой медланы, то произведене Ас. Р1 сохраВлеть 
постоянную всличину. И 

П. Квадрать разстоян!я какой нибудь точки перпендикуляра ОР,  равень по- 
лусумм$ квадратовъ разстоян!йй этой точки отъ вершинъ Ви С 

Ш. Точка пересфчен!я симедланъ тр-ка есть полюсъ пря: ое 
чрезъ средины отрфзковъ каждой изъ его сторонъ, опредфляемыхь ‘внфшними бис- 
секторами тр-ка, относительно описаннаго около него круга. 9) 

ТУ. Пусть ММ’ есть прямая, соединяющая точки касашя с ‘сторонъ СА и СВ 
тр-ка АВС съ вписаннымъ въ него кругомъ. Если какую‹нибудь точку О прямой 
ММ’ соединить съ А и В и обозначить чрезъ В и & перебфчен!я этихъ прямыхъ 
съ АС и ВС, то прямая «В будетъ касательной къ кругу, вписанному въ тр'къ. 

Въ заключен!е предлагаются слБдуюця задачи: 

1. Построить тр-къ по данному произведено 1? разстояв его ортоцентра 
отъ вершинъ, рад1усу круга описаннаго В и одной изъ меданъ /. 
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П. Построить тр-къ по данному углу А, сумм 25 прилежащихъ къ нему сто- 
ронъ и сумм 24 разстоянй центра вписаннаго въ него круга отъ вершинъ В и С. 


Ш. Построить тр-къ по данной сторонф ВС == а, разности 26 прилежащихъь 
къ ней угловъ и сумм 24 разстояйй центра вписаннаго круга отъ вершинъ В и С. 


ГУ. Построить тр къ по данной сумм его двухъ сторонъ АВ -|- АС == 28, 
разности 26 угловъ Ви Си суммЪ 24 разстоявйй центра вписаннаго круга отъ 
вершинъ В и С. 

Ехегс!сез @уегв. Раг М. А. Воиип. №№ 420 — 422. Три теоремы относи- 
тельно коническихъ сфченй. 

Сотгезропйапсе. 

ОпезИоп ргорозбе ап сопсопгз Фабгба Нов 4е 1895. 

ВШПостарШе. 

Ваеса]епгеа 8. 

Оцез10пз. №№ 119, 199, 661, 359, 668. 

Опез0пз ргорозбез. №№ 728, 729. 


Виейи 46 1а №0966 Азбропомицие 46 Ерапее. 


№ 2—1898. 


Гез 6фоПез доп ез. С. Ваттаноп. Сошр1ещен$ & Р6файе ргбебаеще. С. Е. 


Въ двойной систем у ДЪвы. одна изъ звфздъ со времени Брадлея т. е. при- 
близительно въ 188 л. совершила пояный оборотъ. По этому поводу Фламмар!онъ 
даетъ списокъ 25 двойныхъ системъ, гдЪ уже удалось прослфдить полный ‘оборотъ; 
наименышй перюдъ обращен1я въ 5!/з л. у В 883. 


Движене происходитъ то въ прямомъ направлен!и т. е. съ СЪФвера черезъ 
Востокъ на Югьъ, то въ обратномъ. Въ этихъ системахъ съ небольшимъ перюодомъ 
цвфта составляющихъ почти одинаксво-желтоватые. Приложенъ раскрашенный ри- 
сунокъ наиболфе красивыхъ двойныхъ системъ. 


Въ двойныхъ системахъ, состоящихъ изъ различно окрашенныхъ звЪфздъ, 
обыкновенно боле яркая звЪзда своимъ ивфтомъ приближается къ красному. Спек- 
тральный анализъ показалъ, что въ В Лебедя менЪфе яркая относится къ типу б$лыхъ 
звфздъ. 'Гакъ какъ красныя, оранжевыя звфзды больше подвинулись въ своей эво- 
лющи, то является такое кажущееся противор$че: какимъ образомъ болышая зв$з- 
да скорфе охладилась, чфмъ меньшая? ДЪло нфсколько разъясняется фотографлей: 
если сравнить фотографический снимокъ части неба около Альдебарана съ тфмъ, 
что мы видимъ, то оказывается, что величина изображен!я совсфмъ не пропорц!о- 
нальна видимому блеску звЪзды; такъ Альдебаранъ на фотограф1и равенъ звЪздЪ 
4 величины, д1 и 62, равныя на фотографли, на самомъ дфлЪ кажутся одна 4, дру- 
гая 6 вел. и т. д. Такимъ образомъ разница въ блескЪ звфздъ совсфмъ не свид$- 
тельствуетъ о разниц$ въ величинф, а только о томъ, что одна звфзда испускаетъ 
боле дЪйствующихъ на глазъ лучей, другая менфе; зато посл$дняя можетъ и 
скать болфе химическихъ лучей, чфмъ первая. Отсюда вытекаетъ, что болышей<8вЪ3- 
дой резоннЪфе считать ту, которая дастъ меньше темныхъ лин въ спектр%; ту, 
цвфтъ которой ближе къ ф!олетовому концу спектра. < 

Зос. Авт. 4е Ег. Збапсе @и 5 Тапу. 1898. у 

Йиепсе 4п Масп6Изше зиг 1а шп ге. 4. Согни. (См. В ‚0. Ф. № 262). 

Гез зафеЦез 4е ЛарЦег. Е. Е. Вагпага. На Обсерватори `Лика въ 36 дюйм. 
рефракторъ Барнару удалось нЪсколько разъ видЪть на 3 спухникь Юпитера с$- 
верный полярный сегментъ настолько яркимъ, что вслфдствиррамащи онъ выда- 


к 
вался за предфлы спутника; на 4 спутник два раза ве видфть южный поляр- 
ный сегментъ. 


СНпао1021е @е 1?’аппбе 1897. С. Е. 


Сопоставлен!е кривыхъ хода метеорологическихъ элементовъ съ кривой скло 
нен1я луны и съ ея фазами никакого совтвЪфтстыя не обнаруживаетъ. 


0Ъзегуа 1018 @ез Геоп1@ез Е. Оиёнийх её. 
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Леонидовъ удалось въ ночь 12—13 Н. наблюдать озень много. Отличитель- 
ная черта: слабые, движен!е быстрое. 

ОЪзегуд 1013 4е Геззалш @ез Ог1ош4ез 4е 12—14 Оёс. & А4Иёпез. Г. Есг- 
и, 

12 Дек. 1896 г. Эгинитису въ Аеинахъ удалось наблюдать довольно обиль- 
ное (50 въ 3 часа) падене метеоровъ съ ращантомь въ Ор!он$. Вь 1897 г. они 
также были видны, не смотря на свётъ луны; 12 Д. въ течеше 3 часовъ было за: 
м$чено то, 13 Д.—въ 4 часа -11, 14 Д. вь 3 ч—4; траектори всфхъ ихъ кажутся 
выходящими изъ круга радйусомъ въ 6°; координаты центра этого круга сл$д. 

АВ = 82°. 0 = 52°. 
Тез сагфез рнофо2гар!1иез шпайгез. О. М. Сбаиаея. 


Въ настоящее время имфется 3 издан!я лунныхъ Карть, полученныхь съ по- 
мощью фотографии. Первое по времени это изд. обсерватор!и Лика. Второе: (вышло 
2 выпуска) появляется въ Париж: оно даетъ въ 15 разъ увеличенныя фокальныя 
изображен!я ‚луны въ болышомъ колфнчатомъ рефракто-$ Парижской Обсерватор1и: 
д1аметръ всей луны при такомъ увеличени = 2,58 метра. Наконецъ появляющееся 
въ ПрагЪ издан!е дастъ луну даметромъ въ 4 метра; это въ 24 раза увеличенныя 
фокальныя изображен!я „Ликовской Обсерватор!и; на этихъ картахъ видны кратеры 
менфе г кил. въ д1аметрЪ. 

Т?пепге абспиэйе С№. Дир. 

Мопуе Нез @е 1а Зепсе. Удт1668. - 


СреугетопЕ 4 Сент; 1897 г. замфтилъ на восточномъ краю звфздной кучи 
Мессье (2 Водолея) звЪэдочку 12 величины, не отм5ченную на карт 'Фламмар1она, 
хотя тамъ и отм$чены звфздочки такой-же яркости. Это навело Шевремона на 
мысль, не перем$нная ли это звЪфзда. Слфдя за ней до2о Н., онъ замфтиль, что 
блескъ ея измфняется отъ 12 до 14 вел., приблизительный же пер!одъ = 30 днямъ. 


13 Ноября наблюдалось довольно рЪдкое явлеше —покрыт!е луной одной изъ 
малыхъ планетъ (Цереры); удалось наблюдать только выхождеше, которое произошло 
не вдругъ, какъ для неподвижной звфзды, а постепенно въ течен!е т—2 сек. 


Ге с1е] @п 15 Ебуг. ап 15 Магз. 


3—1898. 


Т?есИрзе рагЫеЦе'! 4е Тлмпе 4п 7 Тапу1ег 1898. а. А. 


Частное лунное затмене 7 Янв. 1898 г. удалось наблюдать во многихъ 
мЪстахъ при благопр1ятныхъ обстоятельствахъ; удалось даже получить фотографи- 
ческ!е снимки различныхъ фазъ затмен!я. Была зат$нена южная часть диска до 
Тихо. Тфнь. очень густая, была сВроватаго цвфта съ синеватымъ отт$нкомъ (зеле- 
новатым ь по заявленямъ нфкоторыхъ наблюдателей); деталей лунной поверхности 
въ затемненной части не было видно кромф свЪтлыхъ лучей приходящихся отъ 
"Тихо; полут$нь имфла розоватый цвЪтъ. На снимкахъ тфнь и полут$нь сливаются 
и видны даже тогда, когда невооруженный глазъ ихъ не замфчаетъ ” 

Зое Азфт. @е Егапсе. Зеапсе 4и 2 Ебуг. 1898. ко 

Оузегуа 1018 @е 1а ране Магз еп 1886. Раг бемарате. Ск Запарблл 
издалъ свой иятый мемуаръ о МарсЪ содержаний наблюден!я во время.  ошовниви 
1886 г., содержание коего и изложено вкратцЪ въ статьЪ. Сравнительно” съ пре- 
дыдущей оппозищей произошли н$которыя ‹перем$ны; двоенйй за ось очень 
много. Особенный интересъ представляеть описан!е возникновен\я< глазахъ на- 
блюдателя Гасиз НурегБогеиз, имфющаго въ даметрф около боо\кил 26 Марта на 
этомъ мфстф еще ничего не было видно; 27-го Тахае далъ отро ъ по направле- 
но къ полярному сегменту, 28 озеро вполн% образовалось й‘обФавалось въ томъ же 
видЪ 30 зг Марта, 2, 3, 5 Апр.— Минимальный д1аметрь: ‘полярный сегментъ им лъ 
м$сяца черезъ 11/2 посл лфтняго солнцестоян!я; сегмент»” расположенъ эксцент- 
рично относительно полюса. 


Аштез моп4ез, апётгез. 6йтгез, 1ез Гогеез шсопииез е$ 1е3 га@!а0пз шу1- 
З1ез ропг поз уешх. И. ОгооКез 


ВсЪмъ извЪстна тфсная зависимость между живымъ организмомъ и окружаю- 





167 


зцими услов!ями: стоитъ только измфниться одному изъ этихъ услов!й и организмъ, 
принаровляясь кь изм$нившимся услов:ямъ, измфнится. Для примфра Круксъ за- 
‘дался вопросомъ, какъ отозвалось бы на организм нашемъ изм$неве въ напря- 
женности тяжести. Допустимъ, что притяжене удвоилось бы. Для того чтобы под- 
держивать себя въ равновфи и имЪть возможность двигаться, организму потребо- 
вались бы болфе сильные, болфе объемистые мускулы; для подлержки ихъ потре- 
бовалось бы соотвфтственное измфнен!е ‘скелета; для питаня болфе массивныхъ 
мышцъ потребовались бы болфе обширные пищеварительные органы. болфе дфятель- 
ная кровеносная система. болфе обширныя легюя и т. д. Одннмъ словомъ т$ло 
стало бы гораздо болыше. ВЪроятно, центръ тяжести для придан!я болышей устой- 
чивости ‘перемЪстился бы внизъ и болыпинство ‘животныхъ принадлежало бы къ 
пресмыкающимся; птицы, летаюпия насфкомыя, исчезли бы или стали бы рЪфдкостью; 
растен!я, цв$ты коихъ нуждаются въ перекрестномъ опылеши при помощи насзко- 
мыхъ, сдфлались бы исключенемъ: 

Совершенно противоположное произошло бы при уменышен!и напряженности 
тяжести ‘Теперь спрашивается, какъ бы уменьшен!е размфровъ отозвалось на м!ро- 
созерцан!и мыслящаго’ существа — гомункула? 


Представимъ себЪф гомункула микроскопическихь размфровъ Внимаше его 
прежде всего привлеклось бы такими явлен!ями, которыя мы узнаемъ только послф 
нЪФкотораго прогресса жизни. Его внимаше привлекли бы явления поверхностнаго 
натяженя, капиллярность, броуновск!я. движешя и т. д. Поверхность жидкости ему 
казалась бы кривой. онъ не могъ бы вылить воды изъ сосуда. если бы ему удалось 
ея зачерпнуть, мног!я. тфла, не взирая на различный удЪфльный вЪсъ, плавали бы на 
поверхности воды и т. д. Однимъ словомъ тяжесть такому существу не казалась бы 
всеобщей силой т. е. такой, которой подвержены всф тфла. Не имЪя возможности 
располагать болышими количествами матер!и, такое существо не могло бы добыть 
огня и всЪ его свфдЪн!я ио физик и хим сильно разнились бы ‘отъ ‘нашихъ. 
Если представить себф мысляшее существо очень большихъ размфровъ, то резуль- 
таты получились бы иные. Оно не могло бы сдфлать ни одного движешя безъ 
<ильнаго развит!я теплоты, 


Представимъ себЪ мыслящее существо, способное замфчать въ секунду въ 
ооо разъ больше отдфльныхъ явлешй, чфмъ мы; такому существу мномя движен!я 
будутъ незамфтны Наоборотъ, представимъ мыслящее существо способное зам чать 


т 5 Р 
только ть тЪхь явленти, которыя замфчаемъ мы въ секунду; многля медленныя 
т 


движен!я. какъ напр. движенйе солнца по небесному своду, такому существу кава- 
лись бы изумительно быстрыми. 

Отсюда выводъ: наше познан!е окружающихъ явлений субъективно, оно зави- 
сить не только отъ. самихъ явлен!й, но.и отъ свойствъ изучающаго субъекта; во- 
кругъ насъ могутъ происходить явлен!я, которыхъ мы не замфчаемъ вслЪдстве 
своей организащи. 

Обращаясь къ мру колебанй, Круксъ располагаетъ’‘ихъ по классамъ, такъ 
что первому классу соотвЪтствуетъ 2 колебавшя въ сек., а каждому сл$дующему 
вдвое больше. Классамъ 5—15 т. е. числамъ колебан!й отъ 32 до 32768 соотвфт- 
ствуетъ звукъ, классамъ 16 —32— электромагнитные лучи, 35 -45 45—51 КЛ —< 
товые и ультраф1олетовые лучи: зат$мъ снова начинается неизвфстная область} мо- 
жеть быть 58 бт кл. соотвЪтствують Х-—лучамь и т. д. Есть такимъ омъЪ 
лв$ группы колебан!й: одна соотвЪтств)етъ промежутку отъ 1048576 д%34359738368_ 
колебан. въ секунду, другая— колебанямъ болфе быстрымъ, чфмъ Е юлетовыя; 
какя явлевйя соотвфтствуютъ этимъ колебамямъ мы не знаемъ Ло же время 
нЪфть никакого осно*ав!я полагать, чтобъ такя колебаня бы и: въ 
эфирЪ, чтобъ имъ не соотвфтствовали нЪкоторыя явленя. А 


Круксъ высказываеть предположен!е, что вторсй изо СЪ группъ могутъ 
соотвфтствовать малоизслфдованныя явлен!я телепат!и, внушены” мыслей на разсто- 
янш. Подобно тому какъ путемъ слова мы можемъ передавать свои мысли другому 
лицу, пользуясь для зтого колебан!ями воздуха, вызванными нашимъ органомъ 
рЪчи. такь мы можемъ представить что въ мозгу у челов$ка имЪфются нЪкоторые 
нервные центры, вещество коихъ способно приходить въ весьма быстрыя колебаня, 
которыя, распространяясь въ эфир, могутъ вызвать синхроническая колебанйя нерв- 
аго центра другого лица; если допустить, что эти лучи подобно Х -лучамъ рас- 
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пространяются не преломляясь и не отражаясь и способны проникнуть чрезъ всВ 
тТЪла, то этимъ мы получимъ правдоподобныя объясненмя вышеуказанныхъ явлен!й 
телепат!и, внушен!я, не прибЪгая ни къ какимъ сверхестественнымъ явленямъ и 
не ставя ихъ въ противорЪч!е съ извфстными законами науки. Лицомъ воспр!им- 
чивымъ въ такомъ случаЪ будутъ то, нервный центръ котораго способенъ къ т$мъ 
же колебан!ямъ, какъ и у передающаго лица. 

Ес1а{3 у131е]3 рпофобгарв1ащез 4ез 6фоПез. С. Е. 

Е {оз Шащез @4е Мот. 1897. Г. Глбет. 

МопуеПез 4е 1а Зе1епсе. Уаг16168. 

Ге с1е] @и 15 Магз ап 15 АугИ: К. Смоличь. (Умань). 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ и БРОШЮРЫ, 


128. Матералы для флоры Бузулукскаго уфбзда Самарской губ 

Д. Янишевскало. (Труды Общества Естествоиспытателей при ИмоеЕРАТОР- 

тар Казанскомъ Университет$. Т. ХХХИ, вып. 2). Казавь 1898. 
„ 50 в. 


129. Матергалы для антропологи Сибири. ПХ. 0 курганныхъ искусст- 
венно-деформированныхъ черепахъ Сибири. И. д. прозектора С. Чузунова. 
(Труды Общ. Ест. при ИмоЕРАТОРСКОМЬ Казанскомъ Университет$. 
Т. ХХХИ, вын. 3). Казань. 1898. Ц. 30 к. 


130. Фауна эоценовыхъ отложенй на ВолгБ между Саратовымъ и 
Царицынымъ. 4. Нечаевь. (Труды Общ. Ест. при ИмпЕРАТОРСКОМЬ Ка- 
занскомъ Университет$). Казань. 1897. Ц 4 р. 


131. В. Ротерть. 0 строени оболочки растительныхъ сосудовъ. 
(Труды Общ. Ест. при ИмпеРАТОРСКОМЬ Казанскомь Университет$). 
Казань 1897. Ц. 50 к. 

132. 1. Почва и грунтовая вода н5ёкоторыхъ ифстностей Казани И. 
Составъ воды н$фкоторыхъ артезанскихь колодцевъ. Проф А. Я. Щер- 
бакова. (Трулы Общ. Ест. при Императорскомъ Казанскомъ Универси- 
тетз. Т. ХХХ, вып. 5). Казань 1896. Ц. 75 к. 


133. Вячеславь Заленскй. 0 кристаллоносныхъ кл5ткахъ съ опробко- 
вфлыми оболочками. (Труды Общества Езтествояспыгателей при ИмчЕРАТОР- 
скомъ Казанскомъ Университет%. Т. ХХХ, вып. 6). Казань 1897. Ц.50 к. 


ПОЛУЧЕНЫ РЕШЕНЯ ЗАДА отъ слфдующихъ лицъ: #. Пенонжкевича 
(Лубны) 5283, 525, 527, 528 (3 сер.); Е. Годжаманбекова 525 (3 сер.); В. Морозова 
(Тамбовъ) 512, 591, 592, 525, 527 (3 сер. ); А. Варениова (Ростовъ и/Д) 4145509, 
510, 516, 521, '522, "523, "524, 525, 528 (3 сер.); Я. Теплякова (Клевъ) 5158 сер. у; 
А. "Гвоздева (Курскъ) 521, 555, 597, 530. 531, 532 (3 сер.); П. Лисевича (Курбкъ) 527, 
528, 530, 531, 532 (3 сер. .; Л’Мзазаника (Бердичевъ) 532 (3 сер.); `Полушкина 
(с. Знаменка) 446, 492, 523, 531 (3 сер.); П. Марттева (Полтава) `518 (3 сер.); 
А. Щатунова (Полывл) 518 (3 сер); И. Поповскаию тЫ) 528, 524, 525, 521, 
528, 532, 533 (3 сер.); Я. Теплякова (Кезъ) 532 (3 сер.); П. душщкина (Знаменка) 
585, 536 (3 сер). м. 
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